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Pokovené draty a pasoviny jsou zarukou
pokroku v elektrotechnice

JiZ vice nez 90 let pouziva spolecnost Otto Brenscheidt ze Sundernu osvédcenou technologii

nekonecného dratu a pasoviny

Kabely jsou jednou ze zakladnich soucasti
jakéhokoliv elektrotechnického a elektro-
nického zafizeni. Ta dlleZitéjsi ¢ast se vsak
skryva pod chranicim, vétSinou barevnym
povrchem. Ten slouZi k izolaci proti zkratu
nebo k ochrané proti zasazeni proudem,
ale i k ochrané vodice proti korozi a oxi-
daci.

Mnohdy je nutné pouZit k vytvoreni elek-
trického kontaktu i drat bez izolace. V ta-
kovém pfipadé se nesmi na kovovém po-
vrchu vodica ze slitin Zeleza nebo médi vy-
skytovat oxidacni nebo korozivni film.
Podle typu kontaktu se vyzaduje i dobré
smaceni pajkou nebo svafitelny povrch.
VSechny tyto pozadavky lze splnit vhod-
nym pokovenim stfibrem nebo cinem
k ziskani kvalitniho kontaktu nebo niklem
pro ochranu proti Zaru, korozi a oxidaci.
Kromé toho se musi pokoveni dratd i pa-
sovin provadét ve stavu polotovaru.
To znamena, Ze se tyto materidly zpraco-
vavaji na civkach nebo v prstencich

Vyrobky a vyrobni zafizeni firmy
Otto Brenscheidt

v nekoneénych délkach a v této podobé se
dostavaji k dalSimu zpracovani.

Prukopnik v pokoveni dratt
Vyzev tohoto druhu se jiz na za¢atku mi-
nulého stoleti chopil Otto Brenscheidt, za-
kladatel stejnojmenné firmy, a vroce
1924 je realizoval v pravdépodobné celo-
svétové prvnim zafizeni ke galvanickému
pokoveni ve formé tzv. pribézného pro-
cesu. Tehdy se ocelovy drat opatfoval
vrstvou niklu k ochrané proti korozi. V 60.
letech byla technika pokoveni, opét pro
ochranu proti korozi, rozsifena na paso-
viny. Se za¢atkem bouflivého rozvoje elek-
trotechniky a elektroniky narlstal vyznam
pokoveni dratd zmédi a jejich slitin
zejména cinem a jeho slitinami k pajeni.
Vyroba koaxialnich kabell pro tele-
vizni techniku, opatfenych vrstvou
stfibra o tloustce nékolika malo
mikrometrq,

(heslo: skin efekt) dlouho predstavovala
vyznamnou oblast ¢innosti firmy. Dalsi vy-
znamna oblast vznikla pouZivanim dratd
pro elektrotechnické a elektronické dily na
desce plosnych spoju.
Vedle obou typld nekonec¢nych materiald,
kterymi jsou draty a pasoviny, se firma
Otto Brenscheidt GmbH & Co. KG zabyva
dalsim typem soucasti s naro¢nou geome-
trii: pocinovanim vnéjsich povrchl trubek
pro chladici zafizeni. Zde se i pfes znacné
vy$Si tuhost zdkladniho materidlu dati
trubky odvinout v podobé nekonecného
materidlu z nosiCe, pokovit a opét navi-
nout, aniz by to mélo negativni vliv na
vlastnosti zakladniho materidlu. | zde se
ve velké mite osvédcuji dlouholeté zkuse-
nosti a inovacni schopnosti podniku.




Vysokou kvalitu pokoveni zajistuje fadné vy-
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jako specificka vyzva

Galvanické pokoveni zavisi predevsim
na zajisténi dostatecného privodu
proudu k zakladnimu materialu,
zejména na jeho rovnomérném rozdé-
leni po celé vnéjsi plose. Vnéjsi plocha
zakladniho télesa je v kontaktu s galva-
nickym elektrolytem, ktery dodava kov.
Z elektrolytu se redukci iontd kovu vy-
tvari kovovd vrstva, pficemZ jednou
z nejdllezitéjsich velicin pro vytvareni
této vrstvy je lokalni proudova hustota.
K zajisténi hladké vrstvy se znamou
tloustkou se musi proudova hustota na-
chazet vurcitém rozsahu. Pro pfivod
proudu do dratu zvenci musi byt k dis-

S ohledem na tyto zna¢né zjednodusené
popsané okolnosti se vyZzaduji specialni
provedeni pracovnich nadrzi
a specifické upravy galvanickych elek-
trolytd. Vlastni pokoveni vyZaduje fadu
pracovnich krokd od predbézné Upravy
a mezioperacnich procesl aZ po vylou-
ceni kovu a konecné suseni; kroky
u dratl a pasovin jsou pfitom do znacné
miry shodné. Galvanicka zarizeni k po-
koveni dratli a pasovin jsou proto velmi
dlouhd, od 40 do 100 metrd. Samotné
nadrze mohou byt podle typu pokove-
ného zakladniho télesa rovnéz nékolik
metrd dlouhé, objemy nékolika elektro-
lytQ, prostfedkll k pfedbéiné a doda-
tecné upravé nebo oplachovaci vody
jsou pritom s nékolika sty litry malé.

Pomoci dostupnych zafizeni Ize pokovit
médi, niklem nebo cinem pdsoviny
o Sifce az 360 mm a tloustce 4,0 mm.
U stiibra ¢ini maximalni Sitka zhruba
200 mm. Tloustka zakladniho materidlu
zavisi na jeho mechanickych vlastnos-
tech a urcuje se pfipad od pripadu. Pra-
béZnd zafizeni s délkou cca 100 metr(
umoznuji povrchové Upravy dratd kru-
hového prirezu o priméru od 0,09 do
12 mm, ¢tyrhrannych a plochych dratd

Protahovani dratu galvanickym zafizenim vyZaduje rozsahlé mechanizmy k ve-

deni drdtu a monitorovani tazné sily

pozici kontaktni misto mimo elektrolyt;
soucasné musi byt po celé délce dratu
v elektrolytu zajisténa jen nepatrné ko-
lisajici proudova hustota. Kromé toho
by se mél pokoveny povrch v pribéhu
metalizace, pokud mozno po celou dobu
vytvareni vrstvy nachdzet v elektrolytu.

s hranou od 0,10 do 4,5 mm a profilova-
nych dratl o prarezu od 0,15 x 1,80 mm
a maximalné do 9 x 4,5 mm.
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Povrchové Upravy vykazuji velmi dobrou ad-

hezi k zakladnimu materialu a vysokou taz-
nost, takZze pokovené produkty jsou velmi
dobre mechanicky tvarovatelné

Vrstvy pro specialni pozadavky

Firma Otto Brenscheidt v soucasné
dobé realizuje povrchové upravy pro
pouziti v elektrotechnice a elektronice.
Zde probihd pfedevsim vylu€ovani cino-
vych vrstev s technologii pajeni pretave-
nim (reflow) i bez pouZiti této technolo-
gie. Podle zakladniho materialu
a tloustky vrstvy jsou kromé kryci vrstvy
cinu nutné mezivrstvy k zabranéni di-
fuze mezi vrstvou a zakladnim materia-
lem. Jako bariéra pfipada zpravidla
vuvahu wvrstva niklu o tloustce
1 az 2 mikrometry. V nékterych aplika-
cich, zejména jestlize je nutno pouZit
svarovani, se jako bariéra osvédcilai gal-
vanicky vyloucena méd. Zejména u vrs-
tev cinu Ize nanesenim bariérové vrstvy
zabranit vzniku cinovych whiskerd.
Whiskery mohou vést v elektronickych
obvodech ke zkratdm.

Jako dalsi kontaktni vrstvy se pouzivaji
galvanicky vyloucené kovy zlato a stfi-
bro. Zlato se pouZiva v nizkonapétovych
zarizenich k zajisténi kvalitniho a dlou-
hodobého kontaktu. Stfibro je pro svou
vysokou vodivost vhodné pro vysoko-
proudové aplikace a jako kontaktni ma-
teriadl pro pajené spoje. Pri delSim kon-
taktu se vzduchem se vsak vytvari nevo-
diva kryci vrstva (sulfid stfibra), kterd se
probiji teprve pfi vyssich hodnotach na-
péti, a proto je pro nizkonapétové apli-
kace spiSe nevhodna.
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Niklové vrstvy s tloustkou cca 5 mikro-
metr( slouzi vprvni fadé kochrané
proti oxidaci a korozi. Vylucuji se jak
na médéné draty a pasoviny, tak i na ze-
lezné a ocelové draty (tzv. topné vo-
dice). Za zminku stoji zejména technolo-
gicky ndroc¢né tvrdé poniklovani (ASTM-
B355, az 35 hmotnostnich procent pro
nekorodujici aplikace za vysokych tep-
lot) dratli, které nachazi uplatnéni pre-
devsim v oblasti vyroby kabell. Zde se
spolec¢nosti Otto Brenscheidt GmbH &
Co. KG diky dlouholetému vyvoji dafi na-
naset aZ cca 18 mikrometr( silné vrstvy
se spolehlivou adhezi.

Rovnéi je tfeba vyzdvihnout napfiklad
nové produkty pro dalsi odvétvi, jako je
vyvoj zcela nového povrchu s oznace-
nim Brenovo nebo zuslechtovani po-
vrchu vrstvami médi, niklu, cinu nebo
sttibra u specidlnich pruzinovych a nere-
zovych dratl pro vyrobce automobill
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Cin (Sn) (leskly a matny, lestény a nata-
veny) Kulaté a profilové draty o priméru
(pFip. velikosti hrany) od 0,09 do 12 mm
na civkach. Valcované nebo razené paso-
viny o3ifce do 360 mm a tloudtce do
4,00 mm, i selektivni.

Stfibro (Ag) (matné a hladké, kalibrované
s pasivaci) Kulaté a profilové draty o pri-
méru (pfip. velikosti hrany) od 0,09 do
4mm na civkdch. Pdsoviny do Sirky
200 mm a tloustky 4 mm.

Nikl (Ni) (leskly a matny) Kulaté a profi-
lové drity opriméru (pfip. velikosti
hrany) od 0,12 do 5,60 mm na civkdch.
Vdlcované nebo razené pésoviny o Sifce
do 360 mm a tloustce do 4 mm, i selek-
tivni.

Zlato (Au) tvrdé zlato AuCo 0,3 Kulaté
a profilové draty o praméru (pfip. veli-
kosti hrany) od 0,12 do 1 mm na civkéch.
Vélcované nebo razené pésoviny o Sifce
do 200 mm a tloustce do 4 mm, i selek-
tivni.

Méd' (Cu) (matné a hladké, kalibrované)
Kulaté a profilové draty o priméru (pfip.
velikosti hrany) od 0,12 do 2,50 mm na
civkach. Pasoviny do S$itky 300 mm a
tloustky 4 mm, i selektivni.
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Tesime se nava

a pruzin dle individualnich potfeb zakaz-
nika. Ploché pdsky s postfibfenymi po-
vrchy se v rostouci mife pouZivaji jako
pfipojnice v elektrotechnickych aplika-
cich. Také technika nataveni cinovych
povrchll nachazi stale vétsi vyuziti
v elektrotechnice.

V pribéhu casu nasbirala firma Bren-
scheidt velké mnoZstvi zkusenosti s po-
kovenim dratl z rdznych zakladnich ma-
terial(, napfiklad z niklu, pomédéné ne-
rezové oceli, cinu, hliniku a drat z od-
porovych slitin, tento vycet vsak zdaleka
neni konecny.

Dobfre pfipraveni na budoucnost

Pokoveni dratd a pasovin je z velké ¢asti
odkazano na optimalni technicka zafi-
zeni a — z dGvodu jejich velkych délek —
na dostatek mista. V obou ohledech je
firma Otto Brenscheidt v Sundernu
podle vlastnich slov idealné vybavena.

INFORMACE Z OBORU

Mikroelektronika

Postfibiené spinaci a pfipojovaci draty pro elektronické konstrukéni jednotky
(kondenzatory) a senzoriku. Elektrolyticky pocinované kulaté nebo profilové
draty pro viechny oblasti elektroniky a pro vysoce automatizované procesy pa-
jeni. Volitelné s médénou nebo niklovou bariérovou vrstvou k vylouéeni nebez-
peci vzniku whiskerd.

Lékarska technika
Postfibiené draty k vyrobé medicinskych sond (katetr() a pfistrojd vyuzivajicich
antiseptické ucinky vrstvy stiibra.

Kabely a lanka

Poniklované médéné draty podle ASTM-B355 a pfedpisti MIL pro trvalé tepelné
zatizeni do 400 °C. Poniklované nebo pocinované povrchy k ochrané proti ko-
rozivnim vypardm z plastd. Silné poniklované médéné draty do 35 % (hmotn.
podil niklu) pro ochranu proti vysokym teplotam a korozi do 750 °C.

Svételné zdroje
Kompaktné (bez pdri) poniklované dréty z nizkouhlikového Zeleza, nerezové
oceli nebo specidlnich slitin k vyrobé svételnych zdrojd.

Pruziny a ohybané soucasti

Dekora¢ni a ohebné niklové vrstvy na zeleznych, bronzovych a ocelovych dra-
tech. Postfibfené, tvrdé tazené bronzové nebo ocelové dréaty pro elektrické
kontaktni pruziny. Kontaktni, pruzinové a pfipojovaci draty odolné proti po¢a-
te¢ni korozi s povlakem z tvrdého zlata AuCo 0,3. Také s niklovou bariérovou
vrstvou nebo médénou pfip. mezivrstvou stfibra pro zvyseni elektrické vodi-
vosti. Tvrdé bronzové pruzinové draty s niklovou bariérovou vrstvou a &istym
cinem pro péjené spoje podle DIN EN 60068-2-20.

Tazeni dratd

Specidlni postfibfené, poniklované nebo pomédéné draty ze zeleza, nerezové
oceli, bronzu, mosazi, pomédéné nerezové oceli, CCA, hliniku nebo predtazené
meédi k dalSimu zpracovani tazenim.

Elektrické konstrukéni prvky

Technické velmi tazné a lisovatelné niklové vrstvy k vyrobé elektrickych sou-
Casti. Postfibrené tzké pasoviny ke zvyseni elektrické vodivosti a pro bodové
svafovani lisovanych souéasti. Pocinované pasoviny zplsobilé k pajeni (i pfed-
bézné lisované) pro zpracovani elektronickych a elektrickych konstrukénich dila
vysekdvanim, ohybanim a taZenim. Rizné aplikace v automobilovém primyslu.

Vyroba antén

Postfibiend jadra koaxidlnich vodica pro vysokofrekvenéni techniku k vyuZiti
skin efektu.
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K dobré situaci podniku vyznamné pfi-
spiva jak vysokd motivace a vérnost vy-
soce kvalifikovanych pracovnik(, tak
i spoluprace zkusenych ¢lent rodiny —
podnik je jiz ve ¢tvrté generaci v rukou
rodiny Brenscheidta.

Usili o trvalou interni optimalizaci a do-
sazeni vysoké kvality, dokumentované
splnénim normy DIN EN ISO 9001:2000,
podtrhuje hodnotu zhotovenych povr-
chovych uprav.

Jiz nékolik let probiha intenzivni spolu-
prace s francouzskym partnerem v ob-
lasti zu$lechtovani. Tato spoluprace pfi-
nesla nejen pristup na dalsi trhy, ale
i technologické inovace prospésné pro
obé strany. Tato mezinarodni koope-
race tak prispéla nezanedbatelnou mé-
rou k aktudlnimu vysokému podilu ex-
portu.
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